
         

 

Varianta 55 
 
Subiectul I. 
a)  Punctul  M  aparine planului din enun. 

b)  ( ) ( ) o150ˆˆ =+ CmBm . 
c)  ( )1,2M . 
d)  Exist   4  puncte de intersecie. 
e)  Dou  soluii. 
f)  { }1,0∈a  
 
Subiectul II. 
1. 
a)  62549...531 =++++ . 
b)  1 2

3C+ 2
4C+ 2

5C+ 20= . 
c)  1=x . 
d)  4=x . 
e)  Se folosete definiia funciei injective. 
 
2.   

a)  ( ) ( )2

2
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+=′

x

xx
xf ,  pentru  1−>x . 

b)  0=x   este punctul de minim local (i global) al funciei  f. 
c)  1: −=xd   este singura asimptot vertical  (la dreapta) a funciei. 

d)  ( ) =∫
2

0

dxxf 3ln= . 

e)  
∞→x

lim

( )
2

0

x

dttf
x

∫
2
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Subiectul III. 
a)   2

2 4̂ IB ⋅=   2
4 IB =⇒ . 

b)  ( )( ) 0̂ˆdet =aA   ⇔   { }3̂,2̂ˆ ∈a . 
c)  Evident. 
d)    Evident. 

e)   Pentru  5
ˆ Z∈a , avem  ( )( ) =5âA ( )5

2
ˆ BIa +⋅   i deoarece  matricele  2I   i  B  

comut , folosind punctul  d),  avem:  

( )( ) =5âA 5
2

5ˆ BIa +⋅
c)

= BBIa ⋅+⋅ 4
2

ˆ
a)

= =+⋅ BIa 2
ˆ ( )aA ˆ . 

f)  Dac    MX ∈ ,  din punctul  e),  avem c  XX =5  i prin inducie se deduce c  

 

            

 



         

 

pentru orice  N∈k ,  XX
k

=5 . 
Ob inem c  toate cele  5  elemente ale mulimii  M  sunt soluii ale ecuaiei. 

g)  Presupunem c exist   ( )Z22007

2007
M

x

x
X ∈








= ,   astfel încât  2

5 IXX =− .   

Matricea  ( ) 









=

x

x
xA

ˆ2̂

2̂ˆ
ˆ   este o soluie a ecuaiei  2

5 IXX =−   în mulimea  ( )52 ZM .  

( ) ( ) 2
5 ˆˆ IxAxA =−   

e)

⇔   ( ) ( ) 2
ˆˆ IxAxA =−   ⇔   220 I=   în mulimea  ( )52 ZM ,  fals. 

 
Subiectul IV. 
a)  R∈∀ x ,  ( ) ( ) 0>=′ xfxF . 

b)  Pentru orice 0>x ,  F  este o funcie Rolle pe intervalul  [ ]x,0 .   

Aplicând teorema lui Lagrange funciei  F pe intervalul  [ ]x,0 , deducem c  

exist   ( )xcx ,0∈   astfel încât  
( ) ( ) ( )xcF

x

FxF ′=
−
−

0

0
  

0)0( =

⇔
F

  ( ) ( )xcfxxF ⋅= . 

c)   
( )

1lim
0
0

=
>
→ x

xF

x
x

. 

d)  Pentru  0>x ,  avem  ( ) ( )xcfxxF ⋅= x≥   ⇒   ( ) ∞+=
∞→

xF
x
lim  

Pentru  0<x ,  din teorema lui Lagrange rezult c  exist   ( )0,xd x ∈   astfel încât   

( ) ( )xdfxxF ⋅= x
x 0<

≤   ⇒   ( ) ∞−=
∞−→

xF
x
lim . 

e)  Din punctul  a),  deoarece  R∈∀ x ,  ( ) 0>′ xF ,  rezult  c   F  este strict 
cresctoare pe  R ,  deci  F  este injectiv. 
Din punctul  d)  rezult  c   Im F  R= ,  deci  F   este surjectiv. 
În concluzie, funcia  F  este bijectiv. 
f)  Pentru  0>x ,  avem ( )xF x≥ ,  deci 
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1 +−+++≥ ,  *N∈∀ n   ⇔ ncx nn ln+≥    i trecând la 

limit  în relaia anterioar, ob inem c   +∞=
∞→ nn

xlim . 

g)  Pentru  0>x ,  avem  ( ) ( )xcfxxF ⋅= [ ]xex ⋅∈ , . 
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,  de unde 

deducem concluzia.      
 

 

            

 


